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Havsbaser ad vindkr aft: generellametoder for ekologisk
planering och konsekvensbeddmning.

Projektbeskrivning till VindFor sk 20 maj 2003.

1. Bakgrund

1.1 Allméan omr adesbeskrivning

I linjemed Sverigesriksdagsbed ut om utveckling av hdlbaraenergisystem och 6kad € produktion
franfornybaraenergikallor, har et natione It planeringsmd om utbyggnad av vindkraft antagits.
For att vindkraften skall kunnaexpanderaoch enftillréckligt stor e produktion skall kunnaupp-
nasmaste nyaomraden tasi ansprak dar storre vindkraftverksparker kan uppforas. Blickarna
har bland annat vants mot kust- och havsomraden.

Utbyggnad av vindkraftsenergin gar val ihop med regeringens uppsattamiljokvalitetsmal. En
storskalig satsning pahavsbaserad vindkraft innebér dock storaingreppi den marinamiljon.
Dérfor riskerar en olamplig lokalisering av kraftverkentill havsatt ledatill att vissamiljomal
motverkas. Farhdgornafor negativakonsekvenser pamarin floraoch faunafran havsbaserad
vindkraft utgor idag ett hinder for vidare utbyggnad och vindkraftensframtidabetydelsesomen
viktig energikdlla, del sdirekt genom utformning av lagstiftning och delsindirekt genom att det
paverkar dlmanhetens acceptans. For att vindkraften skall kunnaexpanderatill havsmaste dess
effekt pamiljon utredas ordentligt siatt negativakonsekvenser kan beaktasredani planerings-
fasen och pasasatt minimerasgenom béttre planering. Réit lokalisering och utformning kanvara
avgorandefor att vindkraften skal kunnahévdasinamiljoférdelar (Boverket 2003). Béttrekun-
skap behtvsdock om metodutvecklingar gédllande planering infor beslut omtillstandtill lokaise-
ring av land och havsbaserade vindkraftsanl aggningar. Aven lokaliseringskriterier for vindkrafts-
etablering behover utvecklasfor att framjaen langsiktigt god hushallning med mark- och vatten-
omraden (SOU 1999:75). Det &r alltsamycket angel get att faen samlad bild av hur en fortsatt
vindkraftsutbyggnad kommer att paverkamiljon samt hushd Iningen med mark-och vattenomra:
den, och dylikaundersokningar efterlysesav Naturvardsverket (AgV INDs utredning, bilaga
2:5), Boverket (L &gesredovisning 2002) samt Regeringen (Prop. 2001/02:143, SOU 1999:75).

Vindkraftens stérsta patagliganackdel ar att de upptar storaytor. Landskapsbilden paverkas
vilket kan upplevasnegativt. Vidare & kunskapernaom hur narmiljonsfloraoch faunapaverkas
av helaparker idag otillrackliga (Petterson 2002). De studier av effekter fran havsbaserad vind-
kraft pamarinaorganismer som finnsar utférdaunder en begransad tidsperiod och knutnatill
enskildaaggregat. De mdjligasammantagnaeffekternaav mangaaggregat i en stérrevindkraft-
spark till havshar hittillsinte kunnat studeras. Darfor behdvs pilotstudier inriktade mot effekter
pavaxter ochdjur i storrevindkraftverksanlaggningar.
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Kunskapen om miljoernafor vaxt- och djurlivet till havsi Sverigeochi varagrannlander ar
mycket bristfalliga. Endast ett fatal undersokningar har gjortssom beskriver marinaarterseller
livsmiljoersaredllautbredning. Sarskilt eftersattaomraden ar utsjdbankar och grundomraden.
Samtidigt finnsskd att antaatt utgébankar innehd ler skyddsvardaoch rel ativt opaverkade mil-
jGer, till exempel flerahabitattyper som omfattasav NATURA 2000-systemet. Intresset fOr na-
turvard pauts domradenahar darfor okat bade nationdl It (t.ex. genom Naturvardsverkets planer
pastorskdiginventering) ochinternationdllt (t.ex. inom HELCOM och OSPAR). Det & nodvan-
digt at hdjakunskapsnivan om marinalivamiljoer, samt systematiskt karteraaktuellaexploaerings
omraden med avseende paderas ekol ogiskakvalitét och naturvarden. Det har i dagd éget utforts
i utomordentligt fAoch smadelar av varahavsomraden (Boverket 2003). M ed béttre kunskaper
om den marinamiljon kan man ocksagoramer kvalificerade riskbedomningar. Organismer som
tex ryggradd 6sadjur tassdllan upp i undersokningar och konsekvensbeskrivningar varfor den
ekol ogiskabetydel sen av eventuel laeffekter inte bel yses. Forutom konsekvenser for natur och
kuturmiljon kan &ven andraallmannaintressen paverkas, sdsom friluftdivet och fisket (Boverket
2003).

For tillstandsprovning vid etablering av havsforlagdavindkraftverk krévsenligt lageneneller
fleramiljokonsekvensbedomningar (MK B), vilken ligger an paexploatoren att utforainfor
till téndsprévningen. Det finnsingen sirskild listadver miljofragor somaltid skall ingai en MK B,
utaninnehdlet avgorsav arendetsart och skall koncentreraspadet som &r vasentligt i drendet.
Dettamedfor att miljobeskrivningarnai deinventeringar som hittillsgjorts ser mycket olikaut,
vilket forsvérar jamforel semellan olikaomréden samt olikastudier, négot som & viktigt badefor
planeringandamad och for analyseni en MKB.

Sammanfattningsvis efterlyses kunskap om havsetablerad vindkrafts effekt pamiljon. Dessa
kunskapsbrister beror till stor del paatt information om olikamarinamiljders naturvarde som
skall anvandas som underlag for riskbeddémning i sintur saknas. Bedomningskriterier for utvar-
dering av olikalokdiseringsaternativ efterlyses ocksa, liksom enhetligamiljtinventeringar som
underlag i konsekvensbedomningar for jamforel sei tid och rum. Denidealal6sningen & envd
genomtankt strategi vid utformandet av miljéinventeringar sdatt dekan utnyttjas som saval un-
derlag for bedomning av lokaiseringsalternativ och i miljokonsekvensanalysen som for efterfdl-
jandekontrollprogram. En sadan strategi Okar vasentligt kostnadseffektiviteten ochtillforlitligheten
av underl aget samt ger en 6kad kunskap om vindkraftens effekter paden marinamiljons natur-
varde.

2. Motiv for projektet

Risken for oonskade effekter pafloraoch fauna, utgor ett potentiellt hinder for en utokad etable-
ring av havsbaserad vindkraft. Om risken for sddanaeffekter ar betydande, &r det viktigt att
dessa kan upptéckas, métas och varderas. Annars kan man inte bedéma de 6vergripande
konsekvensernai relationtill andraargument for och emot en etablering. Om de negativaeffek-
ternafaktiskt & begransade kan 6vertygande empiriskabevisvaraavgbrande argument i debat-
ten kring den havsbaserade vindkraftensfortsattautveckling i Sverige.
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Tillforlitligt stod for det enaeller andrastandpunkten angaende den havsbaserade vindkraftens
eventuellakonsekvenser for floraoch faunakan endast erhdlasom: (1) nédvandig forsiktighet
tillampas med avseende pasarskilt skyddsvardaarter och omréden (Ref: art och habitatdirektivet)
under processen som foregar etableringen, och (2) om hégakrav med avseende palogisk ut-
formning och stati stisk analys stélls pade empiriskaundersokningar som utformasfor att upp-
tackaoch métaeffekter pafloraoch fauna. Det fores agna projektet syftar saledestill att ut-
vecklaprocedurer somtillgodoser dessatvabehov.

Miljoeffekter av vindkraft kan delsstuderasalmant for alaplatser, dvshur faglar, fiskvandringar,
evertebrater paverkasgenerdllt av till exempel buller och elektriskafalt (Wahlbergsansokantill
VindForsk 2003, Petersson 2000, Westerberg 1994). Dessutom kan man studerahur en speci-
fik platskan paverkas, eftersom olikaplatser & unikaoch har olikalamplighet for vindkrafts-
etablering. Hur fagelfaunan paverkas paen viss plats beror forstas paom det finnsfaglar dar
overhuvudtaget ochi safall vilkafaglar. Man maste sdl edes understka omradesspecifikaeffek-
ter for att kunnabeddmaolikadternativ, vilket & viktigt eftersom en miljokonsekvensbeddmning
(MKB) skall redovisaolikaadternativ. Som detillampasidag riskerar varje MK B att bli enfraga
omvindkraft skall fafinnaseller inte, istéllet for enfragaom vindkraft skall fafinnashér eler pa
nagon annan plats.

2.1 Energi-, milj6-, vetenskapligsamt industriell relevans

Projektetsmiljorelevansligger som framgér i dessambition att utvecklametoder som syftar till
att minimeraeventuel laeffekter pamarin floraoch faunasamt procedurer for att kvantfieraoch
analyseradeeventuelaeffekter pAmarinfloraoch faunasomtrotsalt skullekunnauppkomma
vid etablering och drift av havsbaserad vindkraft. Inom ramen for utvecklingen av sidanariktlin-
jer kan fleraolikaangel &gnavetenskapligauppgifter identifieras. Dessainnefattar bland annat
utveckling av tekniskaoch analytiskaredskap for riskbedoming och kvantifiering av 6vergaende
respektive bestdende, sma- och storskaligaeffekter pafloraoch fauna(sefig. 1).

Osakerhet kring den havsbaserade vindkraftensfaktiskaeffekter pamiljon & ett problemvid
vidare utveckling och verkar sal edes ocksa uppbromsande panaringensindustriel lautveckling.
Genom att definierade faktiska effekterna pamiljon kan de ocksa minimeras, bade genom
vidareteknisk utveckling och genom béttre planering vilket voretill fordel for vindkraftensex-
pansion och framtidabetydel sesom enviktig energikdla.

2.2 Relevansfor VindFor sk-programmet

Projektet kommer att byggaupp en kompetens och kunskapsbas rérande milj 6effekter av havs-
baserad vindkraft, med fokus pa planerings- och utvérderingsprocessen. Var ambition & att ge
fackméssigarad och rekommendationer for beddmning av lokaliseringsalternativ och for utvar-
dering av ekologiskaeffekter till f6ljd av vindkraftsetabl eringen. Vi vill ocksdge rekommendatio-
ner ochrad till nyttavid utformning av marinamiljcbeskrivningar for att faenhetligare och mer
jamférbaraunderlag, vilket leder till béttre ochtillforlitligare konsekvensbeskrivingar och mer
andamd senlig planering ochreglering. _
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Vart projekt kommer forhoppningsvisatt ledatill forbéttrade forutséttningar for utbyggnad av
vindkraftsenergi eftersom processen blir bade enklare och billigarei langden damiljofragor be-
aktasfran start. Man kan daelimineraeventue larisker och farhagor redan fran borjan. Projektet
kommer ocks3, i linjemed VindForsks 6nskemdl, att ge ett 6kat samarbete mellan néringdiv,
teknik och naturvérd. Dennaaspekt tillgodoses genom att anstkan har utvecklatsi samarbete
med arbetsgruppen projekt Vindkraft Bohudan (senedan, 5. Tvérvetenskapligakopplingar).

3. Syfte och mal for projektet

Projektets Overgripande syfte ér att utveckagenerellaprocedurer och fordag till riktlinjer att
beaktavid planerings- och utvérderingsprocessen vid etablering av havsbaserad vindkraft. Dessa
procedurer innefattar rekommendationer om vilkabiol ogi skavariabler och bedomningsgrunder
som bor beaktas, hur dessaskall métasrent praktiskt och analyseras och utvérderas. Sddana
kommer att minimeraeventuellaeffekter paden marinamiljon och motverkakonflikter med
andrabrukarintressen (framst naturvard, fritids- och yrkesfiske) i olikaskeden av kraftverks-
etableringen(Fig. 1).

3.1 Forvantat resultat

Det fored agnaprojektet & upplagt for att nafoljande resultat (siffror inom parentesmotsvarar
specifikapunkter i figur 1):

« Biologiskakriterier for bedomning av |okdiseringsaternativ samt riktlinjer och rad for urvals-
processey, for att ge effektivare planerings och till standsprocesser (1).

« Procedurer for inventering och kartering vid bedomning av ett omrades|amplighet féreen
etablering (2, 3).

« Procedurer for utvardering av sméa och storskaigaekol ogiskaeffekter under etablieringsskedet,
samt under drift (3, 4, 5, 6).

« Overgripande rekommendationer for tillampning av ovanstéenderesultat i en miljokonsekvens-
beddmning (7).

Bilaga 2



Utvecklings-
skede

Resultat fran
projektet

Aterkoppling fran empirska resultat till planeringskriterier

! | |

Planering » Etablering > Drift
1. Biglogiska kriterier fir 4. Procedurer for 6. Prosedurer for
beddmning av utvande rivg avsma- och utvarderng avsma-och
lokaliserrgsaliemativ starskaliga chologiska slorshaliga effehber under
2. Proceduner for effekter under drift av hevsbaserad
bediimnirg av elabiedngss kedel sindkraftoch | kombinaon
lakaliserirgsa lsmativ 5. Procedurer fir atl med omradels awiga
3. Procedurer fér utvandera bestandighet av reglering avers. fizske.
proviagning fane sbablering el la effekier under

fir ubvimering av etablerng

k.

7. Rekom mendalion for illampning av lakaliserings- och ubdmenngs procedunss i et

rriiljihons ehve ns pe rs pektiv,

Fig. 1. Grafisk beskrivning av hur resultaten fran det planerade projeketet bidrar till utveckling av
metoder for att utvardera och minimera effekter pa den marina miljon av havshaserade

vindkr aftsparker.

4. Projektets genomforande

4.1 Projektgrupp och desskompetens

Projektgruppen bestar av forskare och administrativ persond vid Tjarno Marinbiol ogiskaL abo-

ratorium (TMBL).

Dr. Karin Hollertz Va entinsson

Dr. Per Nilsson

Doc. MatsLindegarth

1:eForskningsingenjor TomasLunddv

Kontaktsekreterare Colin Whesatley
Forskningssekreterare Eva-Marie Rodstrom (Fil. Lic.)

Inom projektgruppen finnsen samlad kompetensfor, och erfarenhet av projektledning av storre
projekt padet nationella(NV-, MISTRA -, Formas- och V R-projekt) och internationellaplanet
(EU projekt). Som ett exempel kan ndmnasatt tremedlemmar i projektgruppen innehar centrala
befatningar i det pagdendenationellaprogrammet for marin biodiversitet (MARBIPP) som handlar
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om kartlaggning och analys av indikatorer pAmarin biodiversitet. Gruppens sammanséttning
garanterar vidareatt projektet har tillgang till (1) sofistikerad utrustning fér undervattenskartering
(bl.a.” Remotely Operated Vehicle' (ROV) med videoutrustning), (2) bred teoretisk kompetens
for planering av provtagni ngsprogram for detektion av milj oeffekter pAmarinaorganismsamhdlen
och (3) stor erfarenhet med prakti skt och teoreti skt arbete rérandekriterier for skydd av marina
miljoer, som finnsatt tillgainom landet.

4.2 Praktiskt genomforande

Projektet kommer att omfattatre olikamoment:

1) Utveckling av biologiskakriterier samt procedurer for inventering vid bedémning av olika
lokdiseringsdternativ

2) Utveckling av procedurer for utvardering av smé och storskaligaekol ogiskaeffekter under
uppbyggnads- och driftsfasen, samt utvérdering av bestdndigheten av eventuellaeffekter under
etablering

3) Sammanfattande beddomning av lokaliserings- och utvarderingsprocedurer i ett milj6-
konsekvensperspektiv.

Del 1—Procedurer for inventering vid beddmning av olikalokaliseringsalter nativ

Det forstamomentet bestér i att utvecklagenerellabedomningskriterier for va av lampligaomra:
den for exploatering. Det stdllsen mangd tekniskaoch miljoméssigakrav samt 6nskemd paett
omrade som skall anvandasfor vindkraft. Var uppgift blir att framst bedomaolikaomradens
lamplighet ur en naturvardssynvinke . Vi kommer ocksaatt beaktapavilket sitt andraaktiviteter
ar beroende av den aktuellanaturmiljon. En sadan aktivitet ar tex. fisket som direkt kan paver-
kasav och konkurreraareel It med havsbaserad vindkraft.

Vart mdl & att tafram verktyg som man kan avandafor att bedomaeffekternai ett specifikt
omrade, eller ett alternativt omrade, snarare én att bedomagenerellaeffekter av vindkraft. Vi
kommer att anvandadet man vet om generellaeffekter, och visahur man anpassar beddmningen
till olikalokalaforhallanden. Samangamiljoeffekter som majligt kommer att analyseras, men
olikamiljoeffekter kommer att behandlasi olikahdg grad. Frémst kommer vi att koncentreraoss
pabottenlevande organismer, eftersom det &r en eftersatt grupp i samband med vindkrafts-
etablering.

For att kunnabedomaomradesspecifikaeffekter maste man vetanagot om omradetsbiologiska
karaktaristik. AlltsAmaste existerandeinventeringar och karteringar anvandas, i kombination
med andratyper av datapluseventud It nyainventeringar och karteringar déar underlag saknas.

Enviktig del av véart projekt blir att fores a standardi serade miljobeskrivningar som baseras pa
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ett klassificeringssystem, vilket majliggor jamforel ser mellan olikaomraden och studier. Vi kom-
mer framst att utgafran existerande beskrivningar for EUsarts- och habitatsdirektiv (Natura
2000). Fordelen med dettadr att man pasasétt kan dranyttaav andraundersokningar som gors
inom Natura2000-systemet, och av information om habitatenskaraktéristik och kéndighet. Vi
kommer ocksdatt analyseravilkasystem som kommer att anvéndasvid denationellastorskaliga
inventeringar som planerasunder 2003-2005, samt andraforeslagnasystem (t.ex andranord-
iskasystem samt EUNIS).

Dekartldggningar vi kommer att genomforaskall delsgeenbild av hur det & idag, menidedl It
ocksakunnaanvandas som baslinjer for framtida provtagningsprogram. Vi kommer att gefor-
dagtill riktlinjer for metoder och utformning av kartlaggningar och inventeringar. Genom att
utvecklaolikaundersokningsmetoder kommer vi att erhdlagenerellared utat anvandbaravid
framtidaliknande etabl eringar. Padet viset ger understkningeninte baralokalt intressantaupp-
gifter, utan ocksa en bra och funktionell metod att anvanda vid marina miljokonsekvens-
beskrivningar i framtiden.

Kartlaggningen av fiskekommer att krévatvaskiljdaangreppssétt. Delskommer vi at samlain
publicerade dataprecis som for Gvrigabiol ogiskadatafran rapporter fran Fiskeriverk, lanssty-
relsemm. Delskommer vi att samlaininformation fran yrkesfiskarnagéva. Dettakommer att
skegenomintervjuer. PAsasétt hoppasvi att fainformation om var man fiskar (idag och histo-
riskt), ndr manfiskar, vilkentyp av miljoer man soker, vilkentyp av fangst man far.

M etoder

a) Genomgang av habitatskl assificieringssystem, inklusive rekommendationer Gver variabler som
bor métasfor att kunnaanvandasadan klassificering.

b) Sammansta Ining av habitatsegenskaper, vad de &r specidllt kandigafor, med utgangspunkt
franlitteratur omvindkraftens effekter och litteratur om” Natura2000-habitatens’ egenskaper.

¢) Genomgang av karteringsmetoder, inklusive analysav vad de kan méta, tidsdtgang m.m.

d) Genomgang av existerande datakéllor (t.ex 5 okort, geol ogiskaundersokningar, biologiska
inventeringar mm) och en analysav hur dekan anvandasfor kartering.

€) Intervjuer med fiskare och sammastélIning av derasinformation.

f) SammangtéIning av existerande datai ett GI S-system, med en forstahabitatsklassificering av
ett testomrade.

g) Kompletterande fé tprovtagningar.
h) Utveckling av en uppdaterad Gl S-analys baserad pakompetterande fatprovtagningar.

i) SammanstdIning av olikamiljoer kandighet, med GI S-exempd frantestomrade, samt rekom-
mendationer for hur kartering/omradesundersokningar kan goraseffektivt. Bil aga 2



Del 2 - Procedurer for utvardering av sma- och stor skaliga ekologiska effekter

Beddmning av den havshaserade vindkraftens stor- och smaskaligaeffekter paden marinamil-
jon & centralabestandsdel ar bade for miljokonsekvensbedomning (MKB) innan en etable-
ring &ger rum, ochi miljédomstolens d dgganden om kontrollprogramefter det att tillstand for
etablering givits. For bedomning av olikalokaliseringsalternativslamplighet kravskunskap om
deolikaalternativens biol ogiskaegenskaper och specifikavarden. For utvardering av effekter
av etablering och drift av vindkraftsparker kravskvantitativa hypoteser som testaspaett veten-
skapligt stringent it.

Enforutséttning for att resultaten av dessabadautvarderingsfaser skall varatillforlitligaér att det
finnsentydlig och genomtankt strategi for hur datapasystemets egenskaper skall samlas. Denna
strategi maste varakostnadseffektiv och haen logisk uppbyggnad som korresponderar mot
explicita, testbarahypoteser. Syftet med en sidan strategi &r att effekter av naturligavariations-
kéllor kan separerasfran eventuellaeffekter av vindkraftsparkeni fraga. Enviktig maséttning
inom det fored agnaprojektet & darfor att utvecklagenerellastrategier for provtagning av biolo-
giskavariabler somkan utnyttjasinom saval procedurer for MK B och efterfdljande kontrollpro-
gram. Engenomtankt plan for hur dessabédamoment kan samordnaskommer att Gkakostnads-
effektiviteten ochtillforlitligheten hosdutsatsernai samband med dennatyp av arenden. Plane-
ring av provtagningsprogram som motsvarar ovanstaendekriterier komplicerasav fleraskdl:

1. Osdkerhet angdende placeringen av vindkraftsparker (om det finns alternativalokaler) och
framforallt enskildaverk inom en park forsvarar insamling av datadver tillstandet for en etable-
ring. For att entillforlitlig effektandysskall varamdjlig krévsatt datainsamladefore etableringen
a jamforbaramed deinsamlade efter en etablering. Dettaldter Sginte gorasutan enrigorésoch
ma medveten analysav konsekvensernafor statistiskaanayser.

2. Osdkerhet kring den relativa betydel sen av effekter associerade med konstruktionen och
driften av vindkraftsparkerna, samt hur framti daskotsel planer samverkar med eller paverkasav
regler for utnyttjandeav exempelvisfiskeresurser i omrédet (Fig. 1). Information omvilkasteg i
dennaprocess som orsakar de mest betydande effekternapamiljon &r viktig for att minskaoch
elimineraeventud|aeffekter.

3. Of 6rutsagbarhet angdende den rumsligautbredningen av effekter paolikafloraoch fauna-
komponenter (Fig. 2). Vindkraftsparkens paverkan paekol ogiska processer och strukturer upp-
trader sannolikt paolikarumsligaskalor, daett stort antal olikamekanismer kan orsakaeventu-
ellaeffekter (Referenstill NV). Fysisk stérning och grumling i samband med konstruktion kan
orsakaeffekter som sannolikt upptrader paenloka skalai andutningtill enskildaverk (Fig. 2).
Liknandesméaskdigamonster kan ocksaorskasav ljus- och skuggningsfenomen, € ektromagneti-
skaprocesser samt forandringar av denlokaahydrodynamikeni samband med drift. Effekter av
ljud, vibrationer och mer storskaligahydrografiskaférandringar upptrader sannolikt paskalanav
helavindkraftsparker, méjligentill och med paen storreskala(Fig. 2). Enintressant ochtroligen
mycket betyde sefull fragestd Ining & hur etableringen av vindkraftsparken paverkar bestdmmel -
sernafor det lokalafisket. Beroende paom fisketillétseller forbjudsi omradet kan etableringen
ledatill storskaligaeffekter i helaparken sdval som diffusaeffekter som paverkar omgivande
havsomraden.
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Kunskap om effekter paolikaska or & nodvandig for att en genomgripandevérdering av vindkraft-
enseffekter paden marinamiljon skall kunnagoras. (Mérk val att effekternakan betraktassom
"negativa’ eler " positiva’ av olikaintressegruper). Det finns sdl edesett stort antal méjligameka-
nismer varsbetydelsekan varierafranfall till fall. Dekontroll program som a dggs exploatren
bor varautfomade sd att de kan detektera effekter orsakade av olika processer och paflera
rumdigaskaor.

4., Osakerhet kring en miljoeffekts bestandighet, exempel visfor effekter orsakade av muddring
och grumling i konstruktionsskedet. Dessa effekter har foreslagits vara de mest betydande
(Boverket 2003). Om saar fallet & det viktigt att bestandigheten av sddana effekter kan be-
stammas. Ur en miljovardande synvinke & naturligtvis dvergdende effekter mer acceptabladn
mer |angvarigadler bestdende sadana. En viktig mal séttning med projektet & sdledesatt utforma
generellaprocedurer for kontrollprogram och analyser sominnebér (1) att effekter kan detekteras
med maximal effektivitet med avseende pastatistisk styrka, och (2) att effekter av naturliga
variationskallor kan separerasfran effekter orsakade av vindkraftsparkerna. Det mest effektiva
séttet att astadkommadettadr att planeraprovtagning och analys paett sétt som samtidigt tar
hansyntill ovanstdende komplikationer. Ett |lampligt verktyg for dettagndamal &r flerfaktoriell
variansanalys(ANOVA). Dessatill &ter smultanatester av hypotser paolikarumsigaoch tids-
méssigaska or samt sk. interaktionseffekter dar skillnader i tidsutveckling mellan olikaplatser
jamfoérs. Den senaretypen av effekter & speciellt intressant for att detekteraeventue laeffekter
pamiljon. Det & viktigt att noteraatt dessaprocedurer & generellamed avseende palogiska
principer och analytiskaredskap. Procedurernar sal edestillampligafor olikaprovtagnings-
instrument, paost- och vastkusten, pasediment- och bergbottnar och padijur- och vaxtsamhélen.
Eftersom olikaekol ogiskasystem och organismer varierar paolikasétt i tiden och mellan platser,
maste dock analysernaoptimerasindividuellt for olikasituationer sa att effekter skall kunna
detekteras med maximal effektivitet ochtillforlitlighet. Dettakan astadkommas med hjép av
anaysav statistisk styrkaoch sk.’ cost-benefit’ andysdér befintligadatapavariationsmonster

hosolikaarter ochmiljder utnyttjas.
Mdjliga typer smaskaliga /(%
av effekter -
L Y
storskaliga : 4

Fig. 2. lllustration och klassificering, baserad pa rumslig utstrackning, av effekter som kan
uppkemma som ett resultat av etablering av havsbaserade vindkraftsparker

Fig. 2. lllustration och klassificering, baserad pa rumslig utstrackning, av effekter som kan uppkomma
som ett resultat av etablering av havsbaserade vindkraftsparker.
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M etoder

a) Inventering av befintligadatabaser och andrakdlor med relevant information om rumdlig och
tidsméssig férdelning av marinabottenlevande evertebrater, dgsamhélen, fisk och marinadégg-
djur.

b) Beddmning av datamateria etskvalité och relevansfor det fortsattaarbetet inom projektet.

c) Analysoch klassificering av generdlavariationsmoster samt art-, habitat- och metodspecifika
variationsmonger.

d) Utveckling av generell model| f6r provatgning och analysav kontrollprogram.

€) Optimering av modell for kontrollprogram for olika typer av habitat, organismer och
provtagnings nstrument.

f) Utfomning av rekommendationer for provtagning och anaysav kontrollprogram.

Del 3—L okaliserings- och utvarderingsprocedurer i ett miljokonsekvensper spektiv

Det finnsingen generell beskrivning pavad som skall ingai miljodelen av en MK B. Innehdllet
avgorsistallet av arendetsart och skakoncentreraspadet som & vasentligt i det enskilda&ren-
det. Dettaprojekt syftar till att geinformation om vad som &r vasentligt vi d etablering av havs-
baserad vindkraft. Konsekvensbedomningar krévs som beslutsunderlag av flera berérda
provningsmyndigheter i olika instanser. Det & darfor dnskvart att materialet fran miljo-
undersokningen skall varaanvandbart vid samtligaprovningar. Det &r ocksaonskvart att under-
laget till MKB skall kunnanyttjasi efterfdljande kontrollprogram, samt varaenhetligt och kunna
jamforas med andraundersokningar. Projektetsmal &r att information som erhdllsav defram-
tagnalokaliserings- och utvarderingsprocedurernai Del 1) och 2) skall utgdraventeskapligt
underlag for béttre bedomningar i en MK B. For att uppnadettakravs att projektetsresultat
analyserasoch att den erhdInainformationen syntetiserasi ett MK B-perspektiv.

Vi kommer att analyseraett antal marinaMK B:er som finnsidag for att seom de svarar pade
miljokrav som stélls. De krav som stéllsi lagen kommer bland annat att beaktas, samt de av
Naturvardsverket nyligen utgivnafordag papunkter som bor ingai underlaget for en MKB vid
marinainventeringar. Boverket och Naturvardsverket har varderagett ut en checklistaatt an-
vandafor att kontrolleraom en MK B innehdller vad den bor, som kan varalampligaatt anvanda
for dettagndamal. Darmed kommer vi att faen béttre Gverblick pade brister somfinnsidag. Vi
kommer analyseravilkabiologiskaddar av MK B som specidl |t saknasoch sedan sasmmangtélla
dekriterier somvi anser bor finnas med for havsbaserad vindkraft. Utifran dettakommer vi att
fored &hur den biol ogiskaundersskningen skall utforas och analyserasinom ramen for existe-
rande MK B-modéller.
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M etoder

a) Analys av de krav som stélls paen MKB for havsbaserad vindkraft av bla miljobalken,
Naturvardsverket och Boverket.

b) Sammanstalining av dekriterier som bdr finnasmed i en biologisk understkning for havs-
baserad vindkraft, inklusivevéraegnaford ag.

¢) Granskning av et antd marinaMK B:er utifran desammangtd | dakriteriernaerhdinai moment b).
d) Sammanfattaresultat fran Del 1) och 2) samt information fran b). Dessasammanfogastill nya
procedurer for hur den biologiskaundersokningeni enmarin MK B skall gatill.

4.2 Tidplan och milstolpar

Setabdll nastasida

4.4 Rapporteringstillfallen
Delrapportering december 2003.

Slutrapportering december 2004.

4 5| nternationdll samverkan

Vi kommer at samlaoch analyserasamycket materia sommdjligt franinternationelafora, t.ex.
HEL COM och OSPAR. Vi kommer ocksa att folja processen inom EU nér det géller t.ex.
Natura2000 och Ramdirektivet for vatten, for att dranyttaav materia producerat inomhelaEU
om olikahabitats egenskaper.

4.6 Plan for informationsspridning

Vi arbetar idag inom fleraprojekt dar olikaavnamargrupper & inblandade, t.ex”MARBIPP-
Marine Biodiversity, patternsand processes” (L ansstyrel ser, Kommuner, Naturvardsverket),
"SUCOZOMA - Sustainable Coastal Zone Management” (L ansstyrel ser, Kommuner, Natur-
vardsverket, Fiskeriverket, Sporfiskare, Y rkesfiskare), ”Marine Paint” (Naturvardsverk, Lans-
styrelser, Kemisk industri), projekt ” Friskare hav” (Stromstads kommun, Vagverket, Lan-
styrelsen). Vi kommer att utnyttjadettakontaktnét under projektets gang for att diskuterade
resultat vi kommer framtill, och att om nodvandigt forandrainriktningen pavaraundersokningar.
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Enviktig kategori av anvandare av de omraden som kommer att exploaterasvid utbyggnad av
havsbaserad vindkraft & fiskare. Intervju-undersokningen med yrkesfiskare syftar delstill att
samlaininformtion, men ocksatill at informerafiskare om projektet. Genom kontinuerligt utbyte
av information fiskare-forskarehoppasvi att undvikakonfrontation, ochistédlet faen konstruktiv
medverkan fran fisket.

5. Tvarvetenskapliga kopplingar

Dennaanstkan har utformats efter samrad med Projekt Vindkraft Bohuslén som drivsav kom-
munernaStromstad, Tanum, Sotends, Lysekil, Munkedal, Uddevalla, Orust, Tjornsamt Véstra
Gotalands Regionen. Lansstyrelseni VastraGotaland har &ven en kontaktpersoni lednings-
gruppen for projektet. Kontaktperson for projektet & OlaFrithiof sson och desssyfte &r att:

1. skapaplaneringsriktlinjer for vindkraft i det berordageografiskaomradet
2. utarbetaen anstkan om pilotomrade/projekt for vindkraft i omradet
3. bidramed forutséttningar for enloka produktion av vindkraftverk.

Under utvecklingsarbetet med det foreslagnaprojektet har vi haft diskussioner och samréd med
forskareinom andrard evantaforskningsdiscipliner. FD MagnusWahiberg, Arhusuniversitet, &
enav demest framstdendeforskarnainom bioakustik i Norden, och har som specidllt intresseatt
studerahur ljud paverkar fisk och andramarinaorganismer. Sudier av effekter pafisk ochfiske
planeras ocksdav Fiskeriverket dar vi har kontakt med Prof. MagnusA ppel berg. Prof Hans
Egneusoch Tom Bohler arbetar med acceptansfragor och konfliktforskning vid Ingtitutionen for
omvérldsstudier av méanniskansvillkor, avde ningen for humanekol ogi (Goteborgsuniversitet)
och Karin Hammarlund palnstitutionen for K ulturgeografi (Goteborgs universitet) som arbetar
med fragor kring vindkraftanl ggningar gdllande framst landskapspaverkan ur ett sociotekniskt
perspektiv. En ytterligare utveckling av dessa akademiska kontakter kommer att bidratill en
breddning av projektets vetenskapligakompetens.

Inledande kontakter har tagits for att fa tillstand ett internationellt tvarvetenskapligt och
tvarsektoriellt seminarium med talarefran bland annat Irland, Storbritannien och Danmark. Mdl-
séttningen & att under projektperioden kunnautnyttjadeinternationel laerfarenheter somfinns
nér det gdler processen och planarbetet kring etablering av vindkraftverk till havs. Till seminaret
kommer &ven representanter for intressegrupper (t.ex. yrkesfisket), tjansteman, politiker och
forskarefran andradiscipliner att bjudasin.
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